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(57) Abstract: A skimmer device (100) for discharging liquid from a centrifbga] drum (10) comprising a vertically arranged skim- 
mer disk pipe (20) and a skimmer disk (30) which is arranged inside the cratrifugal drmn and provided with at least one inlet duct 
The inlet duct extends from the periphery (31) of the skinuner disk (30) and leads into at least one shaft duct (22) which extends at 
least partially along the skimmer disk pipe. The inlet duct (32) and the shaft duct (22) form a discharge duct which has at least one 
throttle point where the cross-sectional area of the discharge is reduced. The inlet duct (32) is divided by at least one duct division 
element (33.1, 33.2) into at least two partial inlet ducts (32.1... 323) which are arranged on top of each other and which lead into 
the shaft duct (22). Each partia] inlet duct (32.1. .323) is provided with at least one partial inlet duct throttle element (34.1..343) 
at said duottle point 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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VerOffeDtUcfat: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



(57) Zasammen&ssang: Eine SchilscheibenvoirichtDng (100) zum Abldten von FlOssigkeit ans einer Zentrifugentrommel (10) 
umfasst ein veitikal angeoidnetes Schalscheibenrohr (20) and eine inneihalb der Zentrifbgentrommel angeordncte Schalscheibe 
(30) mit wenigstens einem Einlaufkanal. Der Einlaufkanal geht von der Peripherie (31) der Schalscheibe (30) aus and mundet in 
wenigstens einen Schafikanal (22), welcher sicb wenigstens tdlweise entlang des Schalscheibenrohrs erstieclct. Der Einlaufkanal 
(32) and der Schafikanal (22) bilden einen Ableitkanal, der wenigstens eine Diosselstelle anfweist, an der die QueRchnittsflSche 
des Abldtkanals leduaert isL Der Einlaufkanal (32) ist dutch wenigstens ein Kanalteilungselement (33.1, 33.2) in wenigstens zwei 
Qbereinander angeordnete Teileinlanfkanaie (32. 1 ..32.3) onterteOt, welche in den Schafikanal (22) dnmOnden. Jeder Teileinlauflca- 
nal (32.1..32.3) ist dabd an einer Diosselstelle mit wenigstens einem Teileinlaufkanaldrosselelement (34.1..343) versehen. 
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5 Schalscheibenvorrichtxing zum Ableiten 

von Plussigkeit aus einer Zentrif ugentrommel 



Die Erf indung betrif ft eine Schalscheibenvoixichtung zum Ab- 
leiten von Plussigkeit aus einer Zentrif ugentrommel, mit ei- 

10 nem vertikal angeordneten Schalscheibenrohr und einer inner- 
halb der Zentrifugentrommel angeordneten Schalscheibe mit 
wenigstens einem Einlauf kanal , der von der Peripherie der 
Schalscheibe ausgeht und in wenigstens einen Schaf tkanal 
mOndet, welcher sich wenigstens teilweise entlang des Schal- 

15 scheibenrohrs erstreckt, wobei der Einlaufkanal und der 
Schaftkanal einen Ableitkanal bilden, der wenigstens eine 
Drosselstelle aufweist, an der die Querschnittsf lache des 
Ableitkanals reduziert ist. 

Der durch die Schalscheibenvorrichtung aus einer Zentrifu- 
20 gentrommel ableitbare Volumenstrom wird maSgeblich von der 
GroSe der Querschnittsf lache der Ableitkanale beeinflusst. 
Urn die Querschnittsf lache zu erhohen, konnen mehrere Ein- 
laufkanale an der Schalscheibe vorgesehen sein, die urn einen 
bestimmten Winkel versetzt zueinander angeordnet sind. Die 
25 Anzahl der durch Stege voneinander getrennten, strahlenfor- 
mig angeordneten Einlaufkanale ist jedoch wegen der be- 
schrankten Plache der Schalscheibe nicht beliebig zu erho- 
hen. 
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Altemativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, die Kanal- 
hohe jedes einzelnen Einlauf kanals zu vergroSem, um den mit 
der Schalscheibenvorrichtung maximal erzielbaren Voliimen- 
strom zu erhohen.. Da Zentrifugen aber oft mit wechselnden, 

5 sehr unterschiedlichen Zu- xind Ablauf leistungen betrieben 
warden, tret en Druck- und Volviinenschwankungen auf , die ins- 
besondere bei einem Betrieb der Zentrifuge mit zu kleinen 
Leistungen Schwingungen von Flussigkeitssaulen in den Kana- 
len anregen. Die Schwingimgen fuhren zu einem iinerwunscht 

10 hohen Gerauschpegel und konnen auch Kavitationen in den Ka- 
nalen bewirken. Weiterhin konnen sich die Fliissigkeits- 
schwingungen axif die Zentrifugentroramel vnd damit auf die 
Zentrifuge insgesamt ubertragen. 

Aus der DE-OS 37 31 229 ist eine gattxmgsgemaSe Zentrifuge 
15 bekannt. Hier sind raehrere Einlauf kanale radial versetzt zu- 
einander angeordnet, um die Austragsleistung der Schalschei- 
benvorrichtung zu erhohen. Im Schaftkanal des Schalscheiben- 
rohrs ist in PlieSrichtung gesehen hinter den MQndungen der 
Einlaufkanale der Schalscheibe eine Drosselstelle angeord- 
20 net. Die Drosselstelle bewirkt eine starke Darapfung der Ein- 
laufkanale imd verhindert damit die nachteiligen Schwingun- 
gen der Flussigkeitssaulen. Durch die erforderliche starke 
Drosselung wird jedoch der mit der Schalscheibenvorrichtung 
maximal erzielbare Austragsvolumenstrom reduziert. 

25 Aus der DE-PS 696 796 ist es bekannt, zwei konzentrisch zu- 
einander verlaufende, ringformige Schaftkanale vorzusehen, 
die in der Schalscheibe in ubereinander liegenden Kanalen 
bis zu deren Peripherie gefuhrt sind. Der eine Kanal dient 
als Ableitkanal fur die aus der Zentrifugentrommel abgezoge- 

30 ne Plussigkeit und der andere zxir Einleitung von Kohlensaure 
in die Zentrifugentrommel. Eine Nutzung dieses fur die Gas- 
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einleitung vorgesehenen zusatzlichen Kanals zum Abzug von 
Plussigkeit ist nicht offenbart. Zudem treten bei beiden Ka- 
nalen ebenso Schwingungsprobleme auf . Die Ausbildimg konzen- 
trischer, ineinander geschachtelt angeordneter Kanale ist 
5 daruber hinaus aufwendig in Konstruktion und Fertigimg. 

Es stellt slch daher die Aufgabe, eine Schalscheibenvorrich- 
tiing der eingangs genannten Art so weiter zu entwickeln, 
dass der maximal aus der Zentrifugentrommel abziehbare Volu- 
menstrom erhoht wird irnd zugleich Plussigkeit sschwingungen 
10 auch beim Betrieb rait kleinen Forderleistxxngen vermieden 
warden. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, dass die Abzugs- 
15 leistung der Schalscheibenvorrichtung dadurch gesteigert 
werden kann, dass ein Einlaufkanal mit groSer Kanalhohe in 
mehrere vertikal iUbereinander liegende Teileinlauf kanale mit 
kleiner Kanalhohe vmterteilt wird. Durch eine reduzierte Ka- 
nalhohe bei jedem einzelnen Teileinlaufkanal werden Plussig- 
20 keitsschwingungen weitgehend vermieden. Zugleich wird aber 
mit der Summe der Querschnitte aller TeileinlaufkanSle eine 
so grofie Querschnittsf lache an der Schalscheibe fur den Ab- 
zug von* Plussigkeit aus der Zentrifuge zur Verfugung ge- 
stellt, dass es erfindungsgemafi auch moglich ist, Schai- 
25 scheibenvorrichtungen fur eine groSe Abzugsleistung von gro- 
Ser als 100 m*/h auszulegen, ohne dass Plussigkeitsschwin- 
gungen auftreten und die Funktionsfahigkeit der Zentrifuge 
beeintrachtigt wird. 

Wird die Zentrifuge n\ar mit einer kleineren Durchsatzleis- 
30 tung betrieben, die unter der maximalen Leistung liegt, wird 
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durch die erf indiingsgemafi vorgesehene Androsseliing jedes 
einzelnen Teileinlaufkanals der Entstehung von Schwingungen 
entgegengewirkt . Die Androsselung jedes einzelnen Teilein- 
laufkanals iind die Anordnung der Drosselstelle am Ubergang 
5 zwischen Schalscheibe und Schalscheibenrohr hat den Vorteil, 
dass bereits im Bereich der Schalscheibe etwaigen Flussig- 
keitsschwingxmgen entgegen gewirkt wird. 

Zudem wird mit den Teileinlaufkanaldrosselelementen vermie- 
den, dass Plussigkeit im Bereich der jeweiligen Mundimg ei- 
10 nes Teileinlaufkanals uber den Schaftkanal in einen der be- 
nachbarten Teileinlaufkanale zuruckstromt xmd so Plussig- 
keit sschwingxingen angeregt werden. 

Vorteilhaft ist auch, dass bei der erf indiingsgemaSen Ausbil- 
dung der Einlaufkanale die an sich bekannte Moglichkeit zur 

15 Erh6hung der Abzugsleistung gegeben bleibt, mehrere urn einen 
Winkel gegeneinander versetzte Einlaufkanale strahlenformig 
in der Schalscheibe anzuordnen. Damit kann gem^S der Erfin- 
dung eine groBe Anzahl von Teileinlaufkanalen angeordnet 
werden, von denen jeder einzelne eine geringe Kanalhohe be- 

20 sitzt, was der Entstehung von Flussigkeitsschwingungen ent- 
gegenwirkt . 

Die Teileinlaufkanale konnen achsparallel ubereinander lie- 
gend angeordnet sein, d. h. sie liegen in einer Draufsicht 
auf die Schalscheibe deckungsgleich. Hierdurch ergibt sich 
25 eine einfache Konstruktion der Schalscheibe, die sich von 
herkoninilichen im wesentlichen nur durch die in die Einlauf- 
kanale eingezogenen Kanalteilungselemente mit den Drossel- 
elementen unterscheidet . 

Vorteilhaft ist auch eine andere Ausfuhrungsform, bei der 
30 die Teileinlaufkcuiale urn einen Winkel versetzt zueinander 
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angeordnet sind. Hierdurch werden die Stromungen optimiert, 
insbesondere kann im Bereich der Einmundung der Teileinlauf- 
kanale in den Schaftkanal eine gerichtete Stroiming bewirkt 
werden. Die Flussigkeitsstromung jedes einzelnen Teilein- 
laufkanals kann so jeweils einen Stromungsfaden in einem 
Teilbereich des Umfangs des Schaftkanals ausbilden, wobei 
die Stromungsfaden dann nebeneinander am Umf ang des Schaft- 
kanals verteilt sind, ohne sich gegenseitig zu veini^irbeln. 

Weitere vorteilhafte Ausgestalttingen sind den weiteren Un- 
teransprCichen sowie den nachfolgend mit Bezug auf die Zeich- 
nung erlauterten Ausfuhrungsbeispielen zu entnehmen. Bs zei~ 
gen im Einzelnen: 

Fig. 1 ein Detail einer erf IndungsgemaSen Schalscheiben- 
vorrichtimg in Schnittansicht ; 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Sch&lscheibe entlang der 
Linie A-A in Fig. 1; 

Fig. 3 die Schalscheibenvorrichtung in einer Seitenan- 
sicht ; 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer weiteren AusfiUirungsform 
der Schalscheibe entlang der Linie A-A in Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ausschnittsweise eine Schalscheibenvorrich- 
tung 100 dargestellt, die zentrisch in einer Zentrifugen- 
trommel 10 angeordnet ist. Die Schalscheibenvorrichttmg 100 
umfasst im wesent lichen ein Schalscheibenrohr 20 und eine 
rechtwinklig damit verbundene Sch&lscheibe 30. 

Das Schalscheibenrohr 20 setzt sich in der dargestellten 
Ausfuhrungsform aus einem innenliegenden Einlaufrohr 24, das 
von einer Innenrohrwandung 23 umschlossen ist und durch das 
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Flussigkeit in die Zentrifugentrotnmel 10 einleitbar ist, und 
einem Schaftkanal 22 zusammen, der sich zwischen der Innen- 
rohrwandung 23 irnd einer Aufienrohrwandiing 21 bis zur Schal- 
scheibe 30 erstreckt. 

5 Durch Rotation der Zentrifugentrommel 10 wird eine in der 
Zentrifuge abgetrennte Flussigkeitsphase in den Kreisring- 
raum 12 zwischen der Schalscheibe 30 und der Wandung der 
Zentrifugentrotnmel 10 gefordert. Itn Kreisringraum 12 liegt 
wahrend des Betriebs der Zentrifuge somit ein rotierender 

10 Flussigkeitsring vor, der in die Teileinlaufkanale 

32.1.. .32. 3 der ortsfesten Schalscheibe 30 gedbruckt und uber 
den Schaftkanal 22 des Schalscheibenrohrs 20 aus der Zentri- 
fuge 10 abgezogen wird. 

Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, weist die Schalscheibe 30 ei- 
15 ne Anzahl innenliegender Teileinlaufkanale 32 auf , die sich 
jeweils von der Peripherie 31 der Schalscheibe 30 bis zu ei- 
ner Mundung 25 erstrecken, an der die Einlauf kanale 32 in 
den Schaftkanal 22 des Schalscheibenrohrs 20 einraunden. Die 
Einlauf kanale 32 bzw. Teileinlaufkanale 32.1. ..32. 3 konnen 
20 parabelfdrmig gekrumnit sein. In der Schnittansicht der 
Fig. 1 sind die gekrummt verlaufenden Teileinlaufkanale 
32.1.. .32. 3 vereinfacht wiedergegeben, namlich durch einen 
Schnitt entlang ihrer jeweiligen Mittelachse. 

Gemafi der Erfindung ist vorgesehen, wie wiederiim Fig. 1 
25 zeigt, dass jeder einzelne der Einlauf kanale 32 durch hori- 
zontal angeordnete Kanalteilungselemente 33.1, 33.2 in uber- 
einander angeordnete Teileinlaufkanale 32.1. -.32. 3 unterteilt 
ist, welche alle im Bereich einer Mundung 25 in den gemein- 
samen Schaftkanal 22 einmOnden. Beispielsweise kann ein ein- 
30 zelner Einlaufkanal 32 ndt einer Kanalhohe von 12 mm in drei 
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Teileinlaufkanale 32.1.. ,32. 3 zu je 4 mm Hohe unterteilt war- 
den. 

Im Bereich der M^indxing 25 ist eine Drosselstelle angeordnet. 
Dort weist jeder der Teileinlaufkanale 32.1. .,32. 3 eine Quer- 

5 schnittsverengung auf, die jeweils durch ein Teileinlaufka- 
naldrosselelement 34.1.. .34. 3 bewirkt wird. Die Hohe jedes 
Teileinlaufkanals 32.1.. .32. 3 ist dadixrch urn 10 bis 50% redu- 
ziert. Insbesondere im Bereich einer Hoheneinschnurung um 
20% bis 30% wird einerseits der Schwingimgsentstehimg rait- 

10 tels Androsselung ef fektiv entgegengewirkt land andererseits 
eine mdglichst groSe Of fnxmgsweite ziir Erzielung einer hohen 
Forderleistung bereitgestellt . 

Die Kanalteilungselemente 33.1, 33.2 sind vorzugsweise je- 
weils mit einem angeformten Teileinlaufkanaldrosselelement 
15 34.1.. .34. 3 einstuckig ausgebildet. 

Um eine Anpassimg der Drosselwirkung uber einen Austausch 
der Drosseln vomehmen zu konnen, kann aber auch vorgesehen 
sein, separate Teileinlaufkanaldrosselelemente vorzusehen, 
die jeweils mit den Kanalteilungselementen 33.1, 33.2 losbar 
20 verbimden sind. 

Zusatzlich konnen auch eine oder mehrere Drosselstellen 27 
im Schaftkanal 22 vorgesehen sein, um der Entstehxmg von 
Schwingungen in der Flussigkeitssaule innerhalb des Schaft- 
kanals 22 entgegenzuwirken. 

25 Bei jedem der Teileinlaufkanale 32.1. ..32. 3 ist der Quer- 

schnitt vorzugsweise so gewahlt, dass im jeweiligen Einlauf- 
bereich, also aufierhalb der Einschnurung durch die Teilein- 
laufkanaldrosselelemente 34.1. ..34. 3, die Hohe des Teilein- ^ 
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laufkanals groSer als dessen Breite ist. Gute Erfahrungen 
wurden mit Teileinlaufkanalen erreicht, bei denen die Hohe 
weniger als 80% der Breite betrug. 

In Fig, 4 ist eine weitere Ausfuhningsform einer Schalschei- 
5 benvorrichtung 100^ dargestellt, bei der jeweils entweder 
jeder einzelne Teileinlauf kanal 32.1. ..32. 3 an der Mundung 25 
in einen separaten Einzelschaf tkanal 22* uberfuhrt wird, o- 
der aber ein Paket ubereinanderliegender Teileinlaufkanale 
32.1. ..32. 3 insgesamt in einem Einzelschaf tkanal 22* mihidet. 
10 Die Binzelschaftkanale 22' werden daxxn oberhalb der Schal- 
scheibe 30, beispielsweise am Ende des Schalscheiben- 
rohrs 20, zusanimengef uhrt . Durch die Auftrennimg des Schaft- 
kanals in Einzelschaf tkanale 22* werden Fliefiwege ausgebil- 
det, die sich gegenseitig nicht beeinf lussen. Noch mehr als 
15 bei der zxivor beschriebenen Ausbildimg von Stromf aden durch 
gegeneinander vm einen Winkel versetzte Teileinlaufkanale 
wird durch diese mechanische Trenntmg der PlieSwege Verwir- 
belungen und damit einer Reduzierung der Forder lei stung ent- 
gegengewirkt . 

20 In Pig. 3 ist die Schalscheibenvorrichtung 100 noch einmal 
auSerhalb einer Zentrifugentroiranel dargestellt . Die Sch&l- 
scheibe 30 kann aus mehreren Teilscheiben 36.1. ..36. 3 gebil- 
det sein. Jede einzelne Teilscheibe ist mit ein oder mehre- 
ren, nebeneinander liegenden Teileinlaufkanalen 32.1. ..32. 3 

25 versehen. Die Teilscheiben 36.1. ..36. 3 werden iibereinander 
geschichtet und durch eine oben liegende Deckelscheibe 37 
abgeschlossen. Das gesamte Paket aus Teilscheiben 36.1. ..36. 3 
wird auf eine Basis 26 am Schalscheibenrohr 20 aufgesetzt 
vind durch die AuSenrohrwandung 21 des Schalscheibenrohrs 20 

30 geklemmt. Hierdurch ist ein modularer Aufbau der Schalschei- 
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be 30 in Anpassung an verschiedene mit der Zentrifuge 10 zu 
verarbeitende Prodiikte und eine einfache Fertigving der Teil- 
einlaufkanale 32.1.. .32. 3 moglich. Je nach zu erwartendem Vo- 
Iximenstrotn konnen bei den Teilscheiben 36.1. ..36. 3 eine mehr . 

5 Oder weniger groSe Anzahl strahlenformig angeordneter Ein- 
laufkan&le je Ebene vorgesehen sein. Weiterhin kann zur An- 
passung der Leistung der Schalscheibenvorrichtung an den Vo- 
Itimenstrom die Anzahl der Teilscheiben 36.1. ..36. 3 und damit 
die Anzahl der \tt)ereinanderliegenden Teileinlauflcanale 

10 32.1.. .32. 3 Vcuriiert werden. 

Die Kleimnung der Deckelscheibe 37 hat gegeniU^er den ublichen 
Schweifiverbindungen den weiteren Vorteil, dass ein Verzug 
der Binlaufkanale 32 und/oder eine Materialversprodung durch 
zu hohen Warmeeintrag vermieden wird. Die Fertigungs- und 
IS Montagezeiten werden ebenfalls reduziert. 
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Patentanspruche ; 

1. Schalscheibenvorrichtung (100; 100*) zutn Ableiten von 
Fli^ssigkeit aus einer Zentrifugentrommel (10) , mit ei- 

5 nem vertikal angeordneten Schalscheibenrohr (20) imd 

einer innerhalb der Zentrifugentrommel angeordneten 
Schalscheibe (30) mit wenigstens einem Einlaufkanal 
(32) , der von der Peripherie (31) der Schalscheibe (30) 
ausgeht und in wenigstens einen Schaftkanal (22; 22 M 

10 mOndet, welcher slch wenigstens teilweise entleuig des 

Schalscheibenrohrs (20) erstreckt, wobei der Binlaufkar 
nal (32) iind der Schaftkanal (22; 22^) einen Ableitka- 
nal bilden, der wenigstens eine Drosselstelle aufweist, 
an der die Querschnittsflache des Ableitkanals redu- 

15 ziert ist, ( 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Einlaufkcu:ial (32) durch wenigstens ein Kanal- 
teilungselement (31.1, 31.2) in wenigstens zwei uber- 
einander angeordnete Teileinlaufkanale (32.1.. .32. 3) un- 
20 terteilt ist, welche in den Schaftkanal (22;22') ein- 

mCinden und 

dass jeder Teileinlaufkanal (32.1.. .32. 3) an einer Dros- 
selstelle mit wenigstens einem Teileinlaufkanaldrossel- 
element (34.1.. .34. 3) versehen ist. 

25 2. Schalscheibenvorrichtung (100; 100') nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Teileinlaufkanaldros- 
selelemente (34.1.. .34. 3) an der Miindung (25) der Teil- 
einlaufkanale (32.1. .-32 -3) der Schalscheibe (30) in den 
wenigstens einen Schaftkanal (22; 22 M des Schalschei- 

30 benrohrs (20) angeordnet sind. 
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3. Schalscheibenvorrichtung (100; 100') nach Anspruch 1 

Oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass die Teileinlaufka- 
nale (32.1.-.32.3) achspeurallel ubereinander liegend an- 
geordnet sind. 

5 4. Schalscheibenvorrichtxing nach Anspruch 1 oder 2, da- 

dxarch gekennzeichnet , dass die Teileinlaufkanale um ei- 
nen Winkel versetzt zueinander angeordnet sind. 

5. Schalscheibenvorrichtung (100; 100') nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hphe 

10 der Teileinlaufkanale (32 . 1...32 .3) an der Drosselstelle 

dxirch die Einzelkanaldrosselelemente (34 .1... 34 .3) um 

10%.. .50% reduziert ist. 

6. Schalscheibenvorrichtung (100; 100') nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die Hohe der Teileinlauf- 

15 kanale (32.1.. .32. 3) an der Drosselstelle durch die Ein- 

zelkanaldrosselelemente (34.1. ,.34. 3) um 20%.. .30% redu- 
ziert ist. 

7. Schalscheibenvorrichtung (100; 100') nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ka- 

20 nalteilungselemente (31.1, 31.2) jeweils mit einem an- 

geformten Teileinlauf kanaldrosselelement (34 . 1...34 .3) 
einstuckig ausgebildet sind. 

8. Schalscheibenvorrichtung (100') nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der 

25 Teileinlaufkanale (32 . 1...32 .3) in einem separaten Ein- 

zelschaftkanal (22 M mundet, wobei die Einzelschaftka- 
nale (22 0 nebeneinander am Umfangs des Schalscheiben- 
rohrs (20) angeordnet sind und sich uber wenigstens ei- 
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nen Teil der Lange des Schalscheibexirohrs (20) erstre- 
cken. 

9. SchSlscheibenvorrichtung (100') nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , dass jeweils eine 

5 Gruppe von vertikal ubereinander angeordneten Teilein- 

laufkanalen (32 . 1...32 .3) in einem separaten Einzel- 
schaftkcinal (22*) tnundet, wobei die Einzelschaftkanale 
(22*) nebeneinander am Umfangs des Schalscheibenrohrs 
(20) angeordnet sind iind sich uber wenigstens einen 
10 Teil der Lange des Schalscheibenrohrs (20) erstrecken. 

10. Schalscheibenvorrichtting (100') nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass auSerhalb der 
Drosselstelle die Hohe jedes Teileinlaufkanals 

(32.1. ..32. 3) kleiner ist als dessen Breite. 

15 11. Schalscheibenvorrichtimg (100') nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hohe jedes Teileinlauf- 
kanals (32.1. ..32. 3) kleiner als das 0,8fache der Breite 
ist. 
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